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1 Uvod

Méni¢ DCS 19 je urCen k nabijeni (rychlo-nabijeni) trakéniho akumulatoru elektro-busu.

Napajeni, tedy vstupni napéti do ménice je pfivedeno z tramvajové ¢i trolejbusové troleje o
jmenovité hodnoté 600Vdc.

Na svém galvanicky oddéleném vystupu zvySujici méni¢ poskytuje stabilizované napéti az do
hodnoty 750Vdc a vystupni proud, s omezenim, do hodnoty 250A.

Zakladem zafizeni je zvySujici DC/DC ménic¢ s galvanickym oddélenim vstupu od vystupu
prostfednictvim transformatoru pracujicim na vysoké frekvenci.

Vystupni hodnoty napéti a proudu ménice jsou spolu s integrovanou rychlonabije¢kou vozidla
regulovany dle poZadavku elektroniky trakéniho akumulatoru vozidla - BMS (Battery management
system). S nabijecim DC/DC méni¢em komunikuje vozidlo prostfednictvim bezdratového systému
Wi-Fi a Powerline.

Vlastni skfin je kovové konstrukce zavéSena na sloupu trolejového vedeni. Obsahuje hlinikové
chladiCe, tlumivky a transformatory. Pouzité izolaCni materialy tj. vodiCe a izolanty jsou v bez-
halogenovém provedeni, nesifici pozar, netoxicke.

Vnitfni napajeni v€etné jeho zalohovani zajistuje akumulator jmenovitého napéti 24V dobijeny
integrovanym DC/DC zdrojem malého vykonu.
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3 Popis zarizeni — silova ¢ast

3.1 Parametry DC/DC ménic¢e DCS19

Parametry Podminky, poznamky
Vstupni napéti DC: trolej
- jmenovité 600 Vdc
- rozsah 400 — 800 Vdc
Vstupni proud DC:
- jmenovity 330 Adc

Vystupni napéti

*500 — 750 Vdc

dle trakeni baterie vozidla a
stavu trolejové sité

Vystupni proud maximaini

250 A

Komunikaéni vstup / vystup:

Wi-Fi

Chlazeni: vzduchové nucené
- pratok - ventilator 1000 m3/h max.
Hluénost <60dB

Kryti IP 54

Klimatické podminky:
- provozni teplotni rozsah
- skladovani a doprava

—25°C az +40°C
—40°C az +55°C

- nadmorska vyska 1200 m max.
Trida horlavosti izoladnich

materiald: UL 94 - VO

Vnéjsi rozmeéry: 1010 x 610 x 2100 mm S§xhxy

Hmotnost:

550 kg

* pfesnou regulaci proudu a napéti provadi integrovana &ast rychlonabijeni ve vozidle

K. Pintr, S. Koucky, R. Musil
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3.2 Popis vstupnich obvodu

Napéti 600Vdc z trolejového systému je pfivadéno na vstupni svorky jistiCe.

Jisti¢ je dalkové ovladatelny pomoci servomotoru. Jeho zapnuti i vypnuti je mozné provést pomoci
integrovaného servomotoru jak prostfednictvim fidiciho systému, tak z ovladaciho panelu. Kromé
toho je mozné tento jistiC vypnout jeho rychlo-spousti téz fidicim systémem i z ovladaciho panelu
tlacitkem ,Havarijni STOP*,

Rychlo-spoust hlavniho jistiCe je ovladana takovym zplisobem, ze v pfipadé vypadku ovladaciho
napéti 24Vdc je automaticky aktivovana a dojde k vybaveni vstupniho jistice.

i

e
S SR
- ﬂl*‘

™
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Vstupni jisti€ je mozné téz ovladat ru¢né.
Po odklopeni ochranného plexiskla je mozné pfesunutim ovladace z polohy AUTO do polohy

MANUAL otevfit otvor pro zasunuti zelené rukojeti, ktera je jinak umisténa na levé strané jistice.
Otacenim rukojeti ve sméru hodinovych ru€icek (dle Sipky) je mozné jisti¢ ovladat.

Pozor pokud je ovladac¢ v poloze MANUAL, nefunguje dalkové ovladani servomotorem. Proto je
tfeba dbat, aby po dokondéeni ruéniho ovladani byl opét pfesunut do polohy AUTO.

Barva v okénku vedle ovladaciho otvoru signalizuje stav jistiCe:

Cervena — jisti€ zapnut
Zelena — jisti€ vypnut
Bila — mezipoloha
Pozn.

K vypnuti vstupniho jistiCe dojde pfi otevieni dvefi skfiné.

K. Pintr, S. Koucky, R. Musil 5./16 02. 09. 2021
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3.3 Parametry vstupniho jistice

Parametry Podminky, poznamky
Pracovni napéti:
- jmenovité Ue 1000 Vdc
- izolaéni Ui 1000 V
Jmenovité impulzni vydrzné
napéti Uimp 8 kV
Jmenovita mezni zkratova
vypinaci schopnost Icu 36 kA 1000 Vdc
Jmenovita provozni zkratova
vypinaci schopnost Ics 36 kA 1000 Vdc
Jmenovita zkratova zapinaci
schopnost Icm 76 kA 1000 Vdc
Jmenovity proud 350 A
Nadproudova spoust
nastavitelna (0,8-0,9-1) x In
Okamzita zkratova spoust
nastavitelna (5-6-7-8-9-10) x In
Kategorie prepéti i
Maximalni etnost spinani 60 spinacich cyklu za hodinu
Svorky: Srouby M10
Utahovaci moment svorek: 70 Nm
Sitka sbérnic 30 mm

K. Pintr, S. Koucky, R. Musil 6./ 16 02. 09. 2021



7~’ RAIL ELECTRONICS CZ s.r.o. T48901 Tech. podminky DCS19 Méni¢ rychlonabijeni

Ze vstupniho jistiCe, pfi jeho sepnuti, napéti 600Vdc postupuje na bleskojistku.

3.4 Parametry bleskojistky

Parametry Podminky, poznamky
Pracovni (trvalé) napéti Uc 850 Vdc max.
Max. impulzni svodovy proud
Imax 10 kA 8/20 ps
Impulzni proud lhc 100 kA max. 4/10 s
Energeticka odolnost 10.5 kdJ/kVUc
Zkratovy proud 20 kKADC pro0.2s

Z bleskojistky je vstupni napéti vedeno na vstupni odrusovaci (EMC) filtr a dale na obvod
pomalého startu. Tento obvod, pomalym pfed-nabitim kondenzatoru ménice pres predbijeci
rezistor, pfedchazi nadproudovym a pfepétovym Spi¢kam vznikajicich pfi zapnuti vstupniho jistice,
tedy Spickam vznikajicich pfi pfimém pfivedeni trolejového napéti do ménice.

Pokud napéti kondenzatort vstupu méni¢e dosahne témér hodnoty trolejového napéti dojde k
sepnuti silového kontaktu stykace a DC/DC ménic je pfipraven k zahajeni ¢innosti.

Jednotlivé prvky elektrickych obvodu vstupni ¢asti, na potencialu trolejového napéti, maji proti
kostfe, skfini, dvojitou izolaci.

K. Pintr, S. Koucky, R. Musil 7.116 02. 09. 2021
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3.5 Pomocny méni¢ 600/28 Vdc.

Ménic stabilizuje vystupni napéti na urovenn 27,5V, pfesna hodnota je nastavitelna. Zdroj Ize
ovladat signalem a poskytuje zpétné hlaseni o svém stavu na urovni 24 V.

Pomocny méni¢ je umistén na hlinikové zakladné ktera se montuje na spole¢ny chladic.
Zakladna nese kompletni izolaéni DC/DC méni¢ pro nabijeni akumulatoru a celé soustavy 24 V.

Pomocny ménic¢ je konstruovan s dvojitou (polovodiCové prvky) a zesilenou (transformator) izolaci.

Parametry Podminky, poznamky
Vstupni napéti:
- jmenovité 600 Vdc 400-800V
Vystupni proud:
- jmenovity 50 Adc
- maximalni 50 Adc
Vystupni napéti: regulovane,
- jmenovité 28 Vdc nastavitelné
Vstupni proud:
- jmenovity 2,5 Adc
- maximalni 3,3 Adc
Uginnost: 94,0 % 50 Adc
Max. zkuSebni napéti: 50 Hz, 1 min.
- vstup — vystup, zakladna 4 000 Vac
- zakladna — vystup 2 100 Vac

3.51 Sit’ napéti 24Vdc — soustava PELF

Funkce stojanu zabezpecCuje pomocna sit napéti 24Vdc. Zakladem této sité je bezudrzbovy
akumulator 24V 20Ah (2 trakéni akumulatory 12V do série).

Dobijeni tohoto akumulatoru je zajisténo z trolejového napéti prostrednictvim dobijece,
integrovaného do skfiné ménicu.

Napéti 24Vdc je pfivedeno z akumulatoru do rozvadéce v pfedni ¢asti stojanu, ktery je pfistupny
po otevieni dvifek. Na vstupu rozvadéce je umistén styka¢, umoznujici vypnuti vS§ech obvodu
24V, kromé obvodu zapnuti 24V a obvodU vypnuti hlavniho jisti¢e 600V. Tyto obvody, které jsou
trvale pod napétim, jsou jistény automobilnimi pojistkami umisténymi vedle akumulatort spole¢né
s pojistkami 50 A — hlavni pojistka 24V a 40A — pojistka dobijeni 24V. Ostatni obvody 24V jsou
jistény sklenénymi pojistkami ve Wago svorkach umisténych v rozvadédi.

K. Pintr, S. Koucky, R. Musil 8./ 16 02. 09. 2021
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3.6 Popis hlavniho DC/DC ménice

Silova €ast hlavniho DC/DC ménice se sklada z ¢tyf hlavnich Easti:

- Stabilizator napéti stfidace

- Stfida¢ primarni strany transformatoru ménice

- Vykonovy transformator

- Vystupni usmérfiovace sekundarni strany transformatoru s vyhlazovacim filtrem

Na primarni strané ménice, tedy strané napajené z trolejového napéti, jsou pfipojeny dalsi
nezbytné soucasti jako je pomocny méni¢ 600/28Vdc pro nabijeni zalohovaciho akumulatoru a
celé soustavy 24V a temperovaci obvod.

Zakladem stfidace jsou dva tranzistorové moduly, dva pul-mustky, které tvofi vysledny H-mustek
pro fizeni napéti a proudu primaru transformatoru a tim celého ménice. Stfida¢ pracuje s frekvenci
75 kHz, coz dovoluje pouZziti pomé&rné malych, samoziejmé v porovnani k vykonu, vinutych
induk&nich dilu tj. transformatord a tlumivek. Napéti na vystupu stfidace a tedy na primaru
transformatoru je nefizeno. Pulzy jsou v rezonanci s vlastnim transformatorem.

Pouzité tranzistorové moduly jsou uréeny pro montaz na chladi€. Dovolené zkuSebni napéti
izolace mezi el. obvody a zakladnou (chladi€em) je 4kVac 1min.

Spinani jednotlivych tranzistoru zajistuji budi€e/drivery napajené a ovladané fidici jednotkou -
regulatorem.

Spinaci tranzistory modull ke své €innosti nezbytné potfebuji vyhlazovaci kondenzator umistény v
bezprostfedni blizkosti téchto spinacich prvkd. Vlastni vyhlazovaci kondenzator v tomto pfipadé je
slozen ze Ctyf jednotlivych kondenzatord. Jmenovité napéti kondenzatoru je voleno tak aby
nedoslo k prurazu jejich izolace ani pfi predpokladanych prepétich vstupni sité vyskytujicich se
Casto na trakénim vedeni.

Nezbytnou souéasti méniCe s kondenzatory je vybijeci rezistor. ZajiStuje pokles napéti na
bezpe€nou uroven pfi vypnuti vstupniho trolejového napéti do zafizeni. Doba za kterou je
kondenzator vybit na bezpecnou uroven napéti je 60 sekund.

K regulaci systému je nutna informace o vstupnim napéti, kterou poskytuji napétovée snimace typu
CU4/5_. Galvanicky oddéluji hlavni obvody od obvodu regulaénich a na svém vystupu disponuiji
informaci o velikosti vstupniho napéti ve formé proudu v mA.

Elektrické obvody stfidate maji proti kostie, skfini, dvojitou izolaci.

Vykonovy transformator pfenasi cely vykon rychlo-nabijeciho ménice a vytvari galvanické
oddéleni sekundarni strany od trolejovych obvodu. Vystup transformatoru neni spojen se zemi, je
izolovany (soustava IT).

Sekundarni vinuti transformatoru je slozeno ze dvou stejnych vinuti, které dale vstupuji do
usmérfiovacich bloka.

Pracovni frekvence vykonového transformatoru je pomérné vysoka a je nad akusticky pasmem,
oblasti, lidské slySitelnosti.

K. Pintr, S. Koucky, R. Musil 9./16 02. 09. 2021
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Stfidavé napéti ze sekundaru transformatoru se pomoci diodovych usmérfiovact prevadi na DC
napéti vystupni.

Usmeérniovace v mlstkovém zapojeni, jsou fazeny paralelné.

K vystupnim kondenzatorlim je zapojen paralelné vybijeci rezistor zajistujici pokles napéti na
bezpecnou uroven pfi vypnuti chodu ménice, nebo odpojeni napéti od akumulatoroveého vozidla.
Silovy vystup ménice 750Vdc max. 250Amax. je vyveden pies odrusSovaci filtr vné skfiné na
zarizeni, které vystup ménice spojuje s elektro-busem.

Pfesnou hodnotu vystupniho (nabijeciho) proudu méfi proudovy snimac. Zaroven spolu s Cidlem
na primarni strané stfidaCe a vozidlovou éasti rychlonabije€ky zajiStuji funkci omezeni max.
hodnoty vystupniho proudu a napéti.

Vystupni napéti celého DC/DC ménic¢e méfi napétové cCidlo.

Na zakladé informaci Cidel je schopen regulator, kromé jinych nestandardnich stavud, vyhodnotit
také zkrat na vystupu ménice a vypnout zafizeni.

Po dohodé s uzivatelem Ize stanovit podminky, parametry pro pfipadné znovu zapnuti systému po
poruse.

K. Pintr, S. Koucky, R. Musil 10./ 16 02. 09. 2021
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3.6.1 Ridici éast - Regulator

Regulator fady RTK je navrzen k fizeni modernich ménicu, jednoduchych ale i sloZitych soustav
az po fizeni systému pohonu trolejbust a elektrobust s tranzistory IGBT, SiC.

Veskerou fidici ¢innost systému provadi 32-ti bitovy procesor na zakladé programového vybaveni.
Signaly proudovych a napétovych &idel s proudovymi vystupy, galvanicky oddélenymi od
trolejového napéti, jsou rychlymi A/D pfevodniky procesoru upraveny na informaci v Cislicové
formé a nasledné zpracovany spolu s ostatnimi vstupnimi signaly pomoci programu obsazenému
v procesoru. Pomoci rychlych proudovych vystupt jsou fizeny budi¢e/drivery vykonovych ménicu
spolu s ostatnimi vystupy, které urcuji konfiguraci obvodl a pod. Program kromé zakladni
regulaéni €innosti provadi diagnostiku pohonu, nastavuje nouzové rezimy atd.

Propojenim pfenosného pocitae a programovaciho portu regulatoru komunikuje vnitfni procesor
s programem v PC (notebook), coz umoznuje velmi snadné nastaveni parametr(i daného zafizeni,
zménu fidiciho programu a je timto zplsobem poskytnuta zpétna informace o aktualnim stavu
systému, popfipadé o druhu a poctu zaznamenanych poruchovych stavd.

Programové vybaveni Ize doplnit o dalSi funkce, podle pozadavku konkrétniho provozovatele,
napf. dopravniho podniku.

Regulator Ize pfipojit ke komunika&nim sbérnicim CAN a ETHERNET a prostfednictvim téchto
komunikaci je mozny dalkovy pfistup k funkcim, parametrim regulatoru véetné diagnostiky celého
fizeného systému.

Vysoké spolehlivosti systému se dosahuje zpracovanim vSech signalli regula¢nich pozadavkul v
jediném procesoru a na jediné desce fizeni, dale feSenim konektoru, svorek a celych svorkovnic,
které jsou pruzinové, tedy bezSroubové, vhodné pro prostfedi s vibracemi. Vyznamnou mérou se
na vysoké spolehlivosti fidiciho regulatoru podili maly ztratovy vykon uvnitf uzaviené skfiné s
nasledné nizkou teplotou kritickych prvka.

Pfi konstrukci fidiciho systému a vyvoji programového vybaveni byl velky diraz kladen na
jednoduchost a pfehlednost ¢innosti vlastniho regulatoru i celého pohonu, pro zachovani
minimalnich narokd na obsluhu a na technické vybaveni a kvalifikaci personalu udrzby.

Systém regulatoru je slozen z jednotlivych jednotek, kde kazda plni urcitou ulohu. Jednotky jsou
mezi sebou propojeny pomoci konektor(, které dovoluji rozpojeni a praci s kazdou jednotkou
samostatné. Oddéleni jednotlivych jednotek - vstupd, vystupul a zdroji dovoluje, v pfipadé potreby,
provadét vymeénu perifernich pomérné levnych dilt velmi jednoduchym zpusobem. Jednotky jsou
umistény vedle sebe na spoleéné zakladové izolacni desce, kterou Ize jako celek upevnit k
zakladné pomoci ¢tyf otvort pro Srouby M6. Celkovy pohled s rozméry zafizeni je uveden v
pfiloze.

Vstupy a vystupy elektrickych signall, vyvedenych prostfednictvim konektord WAGO, jsou
umistény po obvodu regulatoru.

Ridici regulator je ovladan signaly z palubni sité 24Vb, a to prostfednictvim analogovych nebo
binarnich drovni.

Vystupy regulatoru, chranéné jednotlivé proti pfepéti i proti zkratu a nadproudu, dovoluji pfipojeni
béznych stykacd, €i jinych indukénich zatézi do hodnoty 2,5A, bez nutnosti pouZzit pfidavné
ochrany.

Signalizace formou LED u jednotlivych jednotek je viditelna po odstranéni krytu a poskytuje

jednoduchou formou vizualni informaci o provoznich a poruchovych stavech celého pohonu a také
vlastniho regulatoru.
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3.6.2 Ovladaci panel

Pristroje jako relé, pfevodniky, méfi¢e izolace apod., nezbytné pro zajisténi vSech vnitfnich funkci
rychlo-nabije€e DCS__ jsou soustfedény na panelu a pfistupné po otevieni pfednich dvefi.

Panel uvnitf skifiné nese nékolik ovladacich prvk(, proto se dale nazyva ovladaci panel.

Popis ovladaciho panelu:

Tlagitka a kontrolky:

ZAP Zapnuti vstupniho jistie, souCasné zelena kontrolka signalizujici, Ze
zafizeni je bez napéti 600Vdc

VYP Vypnuti hlavniho jistiCe, sou€asné ¢ervena kontrolka signalizujici pfitomnost
napéti 600Vdc ve stojanu

24V ZAP Zapnuti stykaCe pomocného napéti 24Vdc

Havarijni STOP Rychlo-vypnuti vstupniho stykace s naslednym odpojenim pomocného
napéti 24Vdc

PORUCHA Kontrolka specifikujici dle poctu bliknuti druh poruchy

Popis ovladacich a signaliza¢nich funkci rozvadéce stojanu:
Ovladaci funkce:

Zakladnim tlacitkem je Zluté tladitko 24V zap. Timto tladitkem se stojan uvede do provozu. Po
stlaceni tohoto tlacitka Fidici systém stojanu pfevezme kontrolu nad systémem a vstupni stykac
24V pfidrzuje v zapnutém stavu.

TlacCitky ZAP a VYP je mozné provést zapnuti a vypnuti vstupniho jisti¢e 600Vdc pomoci jeho
servomotoru.

Tlagitko Havarijni stop umozfiuje v nouzovém stavu provést rychlé vypnuti zafizeni.

Signalizac¢ni funkce:

TlacCitko ZAP ma v sobé vestavenu zelenou signalizaéni LED diodu. Tato dioda signalizuje, Ze
vstupni jisti¢ je vypnut, tedy pokud tato zelena signalka sviti, je zafizeni bez napéti kromé
vstupnich svorek tohoto jistiCe (F2).

Tlacitko VYP ma v sobé vestavenu Cervenou signalizaéni LED diodu. Tato dioda signalizuje, Zze
vstupni jisti€ je zapnut, tedy pokud tato ¢ervena signalka sviti, je zafizeni pfipojeno k trolejové siti
600Vdc.

Kontrolka PORUCHA signalizuje nékteré poruchy blikanim. Dle poctu bliknuti I1ze rozeznat nékteré
poruchy. Kromé toho, Ze je chyba zobrazovana poctem bliknuti kontrolky PORUCHA, je téz
zobrazovana na panelu fidice elektrobusu ciframi. Kontrolka tedy slouzi spiSe na rozliSeni chyb s
niz8im Cislem.
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3.6.3 Hlidac¢ izola¢niho stavu

HIST-1 trvale hlida stav zakladnich a pfidavnych izolaci elektrickych obvodl zafizeni a signalizuje
jejich pfipadné zhorseni pod povolené meze.

Mé&fi¢ umoznuje méreni celkoveho izola¢niho stavu i jednotlivych izolaci ve vSech typech trakénich
siti - izolovanych symetrizovanych, izolovanych nesymetrizovanych, zemnénych i kombinovanych.

Hlida¢ je koncipovan jako Cislicové méfidlo s mikroprocesorovym Fizenim a paméti
vyhodnocenych meznich hodnot.

VSechny nastavitelné parametry nutné pro spravnou €innost zafizeni a zméfené mezni udaje jsou
ulozeny ve tfech pamétovych blocich, které uchovavaiji data i pfi vypadku napajeni.

Hlidac¢ je vestavén do jediné celoplastové skfifky (230 x 200 x 95 mm) s pruhlednymi dvifky, pod
kterymi je Celni panel se signalizaénimi diodami LED, dvéma tlaCitky a pfistrojovymi zditkami.

Na zdifky jsou pfivedeny pfivody od nezivych &asti a elektrické stfedy Zivych &asti, coz pfi
vypnutém hlidaci umozriuje pfimo na nich méfit odpory jednotlivych izolanich vrstev (napf.
Megmetem), pfipadné pfi zapnutém hlidaci simulovat snizené izolaéni stavy.
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4 Skiin DC/DC ménice

4.1 Popis konstrukce skfiné

Cely DC/DC méni¢ i méniCe pomocné jsou uzavieny v ocelové skfini s otviratelnymi pfednimi
dvefmi. Cela skFin je ke stozaru pfipevnéna nosniky na zadni strané skfiné.

Silové pfivody zespoda a vyvody zezhora se pfivadi do vnitiku kontejneru skrz kabelovou
prichodku a pfipoji se na uréenou svorku prostfednictvim kabelového oka.

The weight including the hitch is 550 kg.

Grommets for output wires, 270
il putwies, 2,
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Grommets for input wires

Nucené chlazeni zajistuji dva ventilatory bezkomutatorového provedeni napajené ze sité 24V.
Vzduch nasavany z pfedu skfiné je ventilatory vhanén pouze do chladi¢ s pfisnym uzavienim
Cistého prostoru s vykonovymi a ostatnimi sou¢astkami. Otacky ventilator( jsou Fizeny nezavisle
podle naméfenych teplot oddilu hlavnich nebo pomocnych ménica.

Vnitfni prostor skfiné je roz¢lenén prostor z nichz je kazdy chlazen jinym zplsobem. Kryti
nebezpecnych prostor je zajisténo snimatelnymi kovovymi nebo plastovymi kryty.

Koncové spinace po otevieni dvefi vypnou vstupni jisti€, tim je vypnut pfivod trolejového napéti a
regulator zajisti odpojeni napéti ze strany vozidla.
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Pfi konstrukénim navrhu tranzistorové vyzbroje je pfisné dbano, aby nebyly pouZzity ekologicky
zavadné materialy. RovnéZz jsou pouzity materialy nehoflavé a se snizenou hoflavosti.

Pouzité izolacni materialy splfiuji kategorii/tfidu hoflavosti VO, podle UL 94.

5 Diagnostika ménicu, pohonu
Zakladni nejjednodussi diagnostiku pohonu Ize provést prostfednictvim LED diod po otevfeni vik
meénich popfipadé po sundani krytu regulatoru RTK.

Diagnosticky pFistup k ulozenym datiim v procesorovém fizeni ménice je prostfednictvim sbérnice
CAN a Ethernet. Kromé monitorovani aktualniho stavu je timto zpisobem umoznén pfistup k
historii udalosti a v pfipadé potfeby i umoznéna zména parametru Fizeni.

Dalsi variantou, s kompletnimi programovacimi moznostmi, je pfimé pfipojeni k regulaéni
elektronice prostfednictvim programovaciho pfipravku PPA.

K tomuto monitorovani systému prostfednictvim PC je vyvinuta SW aplikace ,Dmon®.
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Dokumenty shody:
« Pevna drazni zafizeni CSN EN 50122-1
CSN EN 50328
CSN EN 50163
* Elektromagneticka kompatibilita CSN EN 50121-5
* Bezhalogenové materialy CSN EN 60754-1
« Zadne toxicke plyny CSN EN 50305
(NES 02-713, NFC 20-454)
Pozn.
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